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Pulsweitenmodulation zur Erzeugung eines
anndhernd sinusformigen Verlaufs des
Kurzzeitmittelwertes der Spannung.

Auf trage Verbraucher wirkt dieser
Spannungsverlauf wie eine

Sinusspannung
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4 Quadranten Hochleistungsverstarker
mit 20 kHz Pulsweitenmodulation
bis 4 kW

Ser/OWaLL



V204-Serie fiir aligemeine Anwendungen
PWM-Hochleistungsverstarker bis 4 kW ggl, ” WHEE

Beschreibung

Hochleistungsverstarkerserie V204 wurde fur universelle DC/4Q
Anwendungen konzipiert, die einen hohen Wirkungsgrad und
gleichzeitig eine saubere DC-Ausgangsspannung verlangen.

Ein durchdachtes Konzept vereint viele besondere Eigenschaften:

- Eine saubere Gleichspannung am Ausgang wird erreicht durch
eine in der Endstufe integrierte LC-Tiefpass-Filterung

- Alle Ublichen Schaltungen sind realisierbar, wie z.B. Servo-Betrieb,
Stromregler, Spannungsregler usw.

- 4 unabhéangige Eingange sind einzeln bewertbar

- +/- Dauerstrome und Spitzenstrome sind einstellbar

- Ein unterlagerter Stromregler ist im Frequenzgang anpafibar

- Steuer- und Leistungskreis sind bis 1000 V galvanisch getrennt
- Eine Bremsstufe hoher Leistung ist bereits eingebaut

- Ein Boucherot-Dampfungsglied kann angeschlossen werden

= AN NN, [k 1I< "
r— Ei ME & L/ L/ v V : py T
P 1 I

Die wichtigsten Ausgangsdaten der V204 - Serie

) ; 4 KW-Sonderversion
V204 -Typ Leistung | Typische Werte von/ bis V204 mit erhohter
Bremsleistung
VM 204 - 300 300 W 50V - 6A 100V - 3A
VM 204 - 600 600 W 60V - 10A 120V - 5A
VM 204 - 1.000 1 kW 100V / 10A 200V - 5A
VM 204 - 2.000 2 kW 100V / 20A 200V - 10A A
VM 204 - 3.000 3 kW 100V / 30A 200V - 15A (:
VM 204 - 4.000 4 kW 150 / 40A 200V - 20A G
Anwendungen

- Servoantriebe mit DC-Motoren in hochwertigen
Automaten und Maschinen.

- Bipolare Spannungs- und Stromregler in Anlagen,
Mef- und Prifeinrichtungen. Drei V204-Verstarker steuern eine Wickel-

- Universelle Anwendungen bei denen keine stérenden vorrichtung in der Glasfaserkabel-Herstellung
Emissionen erlaubt sind.

Ausrustungen, welche in
Unterseebooten eingebaut
werden, mussen vorher sorgfaltig
auf Magnetfeld-Abstrahlung unter-
sucht werden. Dies geschieht
durch Kompensation mit groRen
= Spulen, die in einer MeRkabine
untergebracht sind.

V204 (+-15A/120V)




V204 fiir besondere Anwendungen
Sonderversion V204 -F mit 3-fach Ausgangsfilter gHr ” Wﬂbﬂ

Sonderversion V204-F wurde fiir besondere NTT (New Technology Telescope)
Anwendungen entwickelt, die extrem geringe EMV-
Stérungen verlangen. Bei voller Leistung von 22A an
120V am Ausgang konnten nur 50 mVpp gemessen
werden.

Erreicht wurde diese Entstorung durch eine

zusatzliche Filterung zum bereits integrierten LC- Das modernste Teleskop von La Silla/Chile der ESO (European
Ausgangsfilter, sowie durch gefilterte Versorgungs- Southern Observatory) wird tiber Satellit von ESO-Garching aus
zuleitungen. Auch alle Signaleingange und ferngesteuert. Hierbei steuern unsere V204-F PWM-Verstarker
Ausgange werden mit eigens hierfir entwickelten die Azimut- und Elevationsachsen. Der 3,6m groRe Spiegel wird
Durchfihrungsfiltern ausgestattet. von etlichen auf seiner Rickseite angebrachten Aktuatoren beim

- Neigen in optimaler Form gehalten. Dieses Prinzip der aktiven
Spiegeloptik wurde hierbei zum ersten Mal realisiert und dient
als Prototyp fir die 4 groen VLT “s in Cerro Paranal in Atacama
mit je 8m Spiegeldurchmesser.

Filtertechnik vom Besten gefordert:

Hochempfindliche Meflinstrumente und Lichtverstarker erlau-
ben keinerlei EMV-Stérungen im gesamten System. Vorgabe
von ESO war daher ein PWM-Regler zu entwickeln mit hohem
Wirkungsgrad zusétzlich jedoch mit der Stérungsfreiheit eines
Linearverstarkers, z.B. unseres DCP-2000/60.

z D_urchfuhrfllter far

LC-FILTER F2 | LC-FILTER F3 |
|.'.'5 L3 “é

i
—-% €2 L2
Dieses Gerat beweist, dafd auch hocheffiziente I Bx 2; imga i - I| T ll "é\!

PWM-Schaltregler mit der entsprechenden 7 — ‘?
Erfahrung durchaus stérungsfrei gebaut werden Al Ll EI‘L = I—H 13 |—H

O -
konnen. ol e ) s T
—— = :'E Etz Hennssis ca:E H
*TeamT
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Lelstun sendstufen =
3KHz-NF-Filter in der : g Cl [z 3 ! RaF
Endstufe integriert ] IMHz-HF-FILTER | SBkHz-LW-FILTER
», : 3kHz-NF-FILTER | Sre(eRSTUFEN- |FILTERKAMMER |
LEISTUNGS-ENDSTUFEN-KAMMER | KAMMER | 1
J
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Um die geforderte Filtergute zu erreichen war es notwendig, verschiedene
Filter zu kaskadieren und insbesondere diese in elektromagnetisch
voneinander abgeschlossenen Kammern unterzubringen.

Diese getakteten Leistungsendstufen —
liefern eine absolut storungsfreie f=0Hz

Ausgangsspannung ohne :
elektromagnetische Emissionen

Kanal A mit serienmaRigem Endstufen-Filter, Welligkeit
3Vpp bei 5,6 Ohm Last.
Kanal B nach Spezialfilter mit Welligkeit <100 mVpp. L




V204 4-Quadranten Hochleistungsverstarker

SERVOWATT V204-—

4 Quadranten Hochleistungsverstarker

mit 17kHz Pulsbreitenmodulation

Serien—Nr.

Keine PWM/HF-Storungen am Ausgang: Ganz wichtig bei Maschinen und

Anlagen, die empfindliche MeBsysteme verwenden.

Die Ausgangsspannung ist eine L/C—gefilterte,

reine Gleichspannung !

Daher bestens geeignet fiir Motoren mit kleiner Induktivitat wie z.B.
Scheibenldufermotoren und Moving—Coil Motoren hoherer Leistung.

Sehr reaktionsschnell, daher geeignet fiir hochdynamische Servomotoren.
Optimale Regeleigenschaften durch unterlagerte Stromregelung.
Bremsstufe/Chopper ist im Gerat bereits integriert.

Keinerlei Gerdusche am Motor oder anderen Verbrauchern, da keine PWM.
Kalte Technik durch hohen Wirkungsgrad typ. besser als 95% im Gerat.
2kV — galvanische Trennung zwischen Steuerkreis und Lastkreis.

Gerate konnen fiir héhere Leistungen parallel geschaltet werden.

Anwendungen:

Serie V204 ist optimierbar fiir alle Anwendungen,

Z.B.s

DC-Servoverstarker mit Spannungs-, Strom— und Drehzahlregelung,
Bipolare/4Q—-Stromregelung mit extrem gut gefiltertem Ausgangsstrom,
Wechselspannungsquellen mit kleinem Klirrfaktor bis 100Hz.

Ausgangsspannung
Dauerausgangsstrom

Impulsausgangsstrom

Leistungsbandbreite
Ausgangsspannungs-Welligkeit
Ausgangsstroms-Welligkeit

Eingangsimpedanz filr
Signal- und Tachoeingange
Steuerspannung
Verstarkung
Eingangsspannungs-Drift
Eingangsspannungs-0Offset

Gesamtwirkungsgrad mit Trafo
Arbeitstemperaturbereich

NetzanschluBspannung
fiir Netztransformator

Daten je nach Strom und Spannung

V bei Nennlast

A bei Nennlast

A iiber ms, danach
abklingend auf Dauerstrom

Hz bei ohmscher Last
Vs Amplitude bei Nennlast

As Amplitude bei Nennlast

durch Beschaltung beliebig wahlbar
bis 1 MOhm (741 oder OP77-IC)

10 mV bis 250 V

frei wahlbar durch Bestiickung
typ.< als 3pV/K (option < 50nV/K)
typ. +— 1 mV durch 19mm-Trimmer
auf Null abgleichbar

typisch gréBer als 90%
—-25 bis 50=C, nicht tauend

3x 400 V oder 1x 230 V, 50/60 Hz

Abmessungen

Anschluss fir 19"
oder filir Wandmontage

Doppeleuropakartenformat 160 mm x
233,4 mm, Aufbauhohe mm

Stecker DIN 41.617 oder 41.612
l16—-polige Schraubklemme sowie
M4 - Leistungsanschliisse

Daten beziehen sich auf Nennspannung und 25°C Umgebungstemperatur

Einsatze: Hochleistungs-Wickelmaschine, Kabelwickler, Abkantpresse,
Teleskopantriebe im NTT, Federprifmaschine, Simulationssitz-Direkt-

antrieb fiir Astronautentraining,

3

Hz-Magnetfeldkammern fir U-Boote,

Galvanotechnik-ProzefBstromquelle filir Mikrostrukturen, usw.

SERVOWATT GmbH, Graevenitz-Str. 1-5, 70839 Gerlingen, Tel: 0049-(0)7156-24041, Fax: -29944, Mail: info @servowatt.de
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V204 Steuerplatine 3[.’[' ”Wﬂ[:t
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V204 Bauform fir Flach-Wandmontage 3[,'[' ”Wﬂ[,t

V 204 - Bauvform WF (Wand - Flachmontage )
Normalausfihrung
Anschlusse: Schravben /Klemmen

& fen

L\
170 —»l

e .

233 4

e
N

la———— 170

v o
85 — o]

205 6 Locher
@ 405 mm Druckklemme
— sy | I WAGO Nr:238-116
= ! ! oder Schraub-
Abstand = Klemme 16 pol.
Bolzen fDmm.I: ]:] \@
S _]
= M1:3
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N mm
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“ * + b
Mlo Mo
) 3
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SERVOWATT GmbH, Graevenitz-Str. 1-5, 70839 Gerlingen, Tel: 0049-(0)7156-24041, Fax: -29944, Mail: info @servowatt.de



Bauform fir Steil-Wandmontage

V 204 - Bauform WS (Wand-Steilmontage)
fur grosse Packungsdichte ( mehrachsig)
Anschlosse : AMP - Stecker / Klemmen
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V204 Bauform als 19” Einschub Ser/owaeLt,

V 204 - Bauform SE (Steck- Einschub 19"~ Doppeleuropa)
fir grosse Packungsdichte ( mehrachsig)
Anschlisse: 31- polige - Stecker DIN 41617

—

A =fal 1 | |
Ny
@ Rastermass (RM)
_ > = Karte zu Karte
si O3 & = |———— 22 RMF (2,508 mm)
l = 111,8 mm
8+C —

A a
Si f ; Is @ ]
: Si

3 31 T

8 A
A+B W=t Q

z—.
2334

{ Y w_f -E (L4 1
= \ , !

. (65 —.\ Stecker Din 41617 /31 pol.
Einbauvorschlag Kartenstarke von 15mm bis 17mm
Ansichl von a5 o
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19" Riickseite 31 bl

- 31 .l.. Q -

SO0
G

3t [ 3[4
max.
3 Einschibe 8 (Q B Q
f. 19" Breite )
i dr M3
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in mm
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V204 Schaltplan fiir 3-Phasen-Netzteil Ser/owaeLt,

Si
Leistungssek.
Si +H—— V | 3« Veff.
3x 400 Volt{ S o—F—=3

50/60Hz

Si

( T o—F—

|
11}

Hilfssek.

Trafo Mosse +HIl—— Y | 3x23veff.
é . (1A max.)
- Z.

= Schirmwicklung

Bezeichnung: NT 1000/100 |
|__ L—  max. Ausgangsspannung im Leerlavf
Dauer Leistung in VA (Spannug UVWx\Z -2V)

TRAGE von ca. typ bis ca.
NT 600 2 A 50V | 1ZA 100V| 6A fgov| 33A

TYPE 3xSi max. Daveravsgangswerte for Motor

NT 1000 3 A | 50V | 20A | foov| fOA | 180V | 55A

NT 1500 4A | 50V | 30A-| foov| 15A | 180V | 8,3A

NT 2000 sA | sov| 404 | 1oov| 204 | 180v] 114

Die Netziransformaloren werden grundsaizlich nach den
eingeselzten Motoren gewickelt.

Die Daveravsgangsleistong muss jeweils unter der
Typenleistung liegen, wenn Reserven fir mogliche
Impulsteistung vorhanden sein sollen.

SERVOWATT GmbH, Graevenitz-Str. 1-5, 70839 Gerlingen, Tel: 0049-(0)7156-24041, Fax: -29944, Mail: info @servowatt.de



V204 3-Phasen-Netztrafo ServawaLt,

OOIo0]_OI0[0] BR[O 'y
RST*+ UVW XYZ
Si Si Si
= g
Y
< C -
f—————— A —————
¢ 4
&= 7 Y =)
o - o B | o
O Netz __ zum Verstark.
\. . E E B I J
& P-
~_ Befestigung Léange | Breite | Hohe | Paket | Si:
NETZTRAFO| A B |locher®| C D ‘H I Trage | Kern
Type mm | mm | mm | mm | mm mm mm A
NT 600 106 87 70 185 110 195 55 2 El 150
135 88 7.0 210 108 224 55 El 175
NT 1000 o 140 [ 84 | d00 | 265 | 10 | 252 [ &1 ] ° [E1200
NT 1500 140 94 10.1 245 120 252 61 4 El 200
NT 2000 140 I_IB 100 245 150 252 75 5 El 200
Abweichend :
¥ VORZUGSTYPE

SERVOWATT GmbH, Graevenitz-Str. 1-5, 70839 Gerlingen, Tel: 0049-(0)7156-24041, Fax: -29944, Mail: info @servowatt.de



V204 Einphasen-Netztrafo 3[,'[' ”Wﬂ[,t

715 -1N
2N
3N
¥itmwma
-
SCHIRM Alle Spannungen

m Lleerlouf

ov.

Leistungssck.
... Veff

220V = L

. Hilfssek.

o L 8 S 250V 24V off.
o] 3 :

h 240V

—_— v Trafo soll so S+G;1( wie
mdglich gegen Belastung
ousgelegt “warden.

' 2 m mm I 2mm - Gaw. |Ges. G
Typ Laféiung " Mgﬁ m s Cu- Gaw. |Ges. Gaw

T15 —4N| 500 |150| 108 {132 |122 |84 | 1.9 8,7
T15-281 630 |150|425(132 {122 |101 | 21 |04
T15-3N| 800 | 4s50|450|17132| 122|127 | 2.3 |13,5
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2kW PWM- Verstarker, storungsfreie Ausfiihrung

Durchfuhrfilter far
Signalleitungen
—=—=_—-_‘-='='_='__-i

Der Leistungsverstarker DCP520/60
Ubernimmt die Pilot-Horizontsteuerung in
einem Thomson-Flugsimulator

Technotrans-150A Prozessstromquelle
zum Galvanisieren von CD-Matrizen aus
Rein-Nickel

Steckerfertigung bei

BERG: Steckerstifte werden 15 mal/Sekunde
3-achsig in die Spritzform exakt positioniert

400 Watt Einschub
25 Watt Einschub
100 Watt Einschub

W
Tl
X

Anspruchsvolle Projekte verwirklichen

mit Verstarkern von SERVOWATT

Labor Dr.Blum, Stuttgart:
Faserverbundstoffe und hochwertige
Textilien werden auf Zugfestigkeit geprdift.

19” Zoll Verstarker
regeln die Elektronen-
strahlablenkung beim

= Schweifen im Vakuum
von Turbinen-schaufeln
von MTU, Rolls-Royce
und Pratt &Whitney

Ultraschall-Risspriifung im Reaktormantel erlaubt
keine Mef-Stérungen: Unser linear arbeitender
DCP900/60 steuert den 3-achsigen MeRroboter Automobilindustrie
ZahnradmefSmaschinen von Dr.Hofler
und Mabhr in der Qualitatskontrolle

Navigationssysteme fur
Airbus und Tornado
werden mit kardanisch
gesteuerten Mef3-
maschinen gepruft.

Kleinverstarker in
Modulbauform

ESO VLT-Projekt in Cerro Paranal, Nordchile: Halfmann Siderostat hat die ersten
Interferenzversuche erfolgreich bestanden. Die Lage des Spiegels von diesem
Hilfsteleskop wird von unserem VIM260/60 Verstarker hochgenau geregelt.
| I 1 ]

Das 250t schwere 3,5m-Teleskop von
European Southern Observatory in
La Silla/Chile wird gesteuert von

4 Linearverstarkern DCP2000/60C

e il[i o

Geregelte bipolare Stromquellen
steuern die Magnetfelder von
Teilchenbeschleunigern
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